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Villam- és tulfesziltség-védelem
a robbanasveszélyes zonak
hatarainak figyelembevételével

Dr. Kovacs Karoly




Bevezetés

Most eépuld benzinkutak esetében a robbanasveszélyes
térbe benyuldé aramkorok esetében sziikség van-e
tulfesziltség-védelem beépitésére (pl. dome akna)? A
korabban létesitett benzinkutaknal tulfeszultség-védelem
nem épult kil

Most épuld épitmények esetében a robbanasveszélyes
zonakkal rendelkez6 technologiak esetében sziikség van-
e tulfesziltség-védelem kiépitésére az er6saramu és a
muszeres aramkorokbe?

1. kérdés: Robbanasveszélyes térben sziikség van-e
tulfeszultség-védelemre. Ha igen, melyik szabvany irja
el6? 1




MSZ EN 1127-1:2012 szabvany
kovetelmenyei

 Villamcsapas, mint gyujtoforras

* Ha egy robbanoképes kozeget villamcsapas ér, akkor az
mindig meggyullad. Emellett fennall a villamvédelmi
vezetbk erds felmelegedése miatti gyujtas lehetdsége
is. A villamcsapasi helyekrdél kiindulva nagy
aramerodssegek folynak, amelyek a becsapasi hely
kdzvetlen kornyezetében szikrakat okozhatnak.
Villamcsapas néelkul maga a zivatar is nagy indukalt
feszlltsegeket idézhet el6 a készuléekekben,
véddrendszerekben és elemekben, ami gyujtasveszélyt

rejt magaban.




MSZ EN 60079-14:2014 14. rész: Villamos
berendezesek tervezése, kivalasztasa es

szerelése

6.6 Villamvédelem

* A villamos installacié/berendezés tervezése soran
| lepéseket kell tenni a villamcsapas hatasainak
s biztonsagos szintre csokkentése érdekében. (lasd

IEC 62305-3:2010, Annex D).




MSZ EN 60079-14:2014 14. rész: Villamos
berendezesek tervezése, kivalasztasa es

szerelése

16 Kiegészito kovetelmények ,,i” védelmi maéd
esetén. Gyujtoszikramentes védelem

16.1 Bevezetés

4 Avillam-részaram és indukalt 16k6aram a
gyujtoszikramentes védelem kovetelményét nem
teljesiti.

Ertékelés: Gyujtoszikramentes dramkéréket mindig
tulfesziiltseqg-vedelemmel kell védeni.




MSZ EN 60079-25:2011 Robbandképes
kozegek, 25. rész: Gyujtoszikramentes

villamos rendszerek ‘
12 Védelem villamcsapas és mas villamos lokdhullamok ellen

e Ha a gyujtoszikramentes aramkor egy része 0 zonaban van

olyan modon, hogy kockazata van a robbanasveszélyes vagy

o mas karosodast okozo potencialkilonbségnek a 0 zonan

« belll, tulfesziltség-védelmi készlléket kell beépiteni.
Tulfeszlltség-vedelmi késziulék beépitése sziukséges a kabel
vagy vezeték minden ere (az arnyékolast is beleértve) és az
épitmény kozott, ahol az ér nincs osszekotve az
épitmeénnyel. A tulfeszultség-védelmi készuléket a 0 zonan
kivil, de annak hatarahoz olyan kozel kell telepiteni, ahogy
lehetséges, lehetbleg 1 m-en belil. Tulfeszultseg-védelmi
készulékeket fel kell tiintetni a rendszerterveken az 1 és 2
zonakban [évd, nagy érzékenységgel rendelkez6
készulékeknél.




MSZ EN 60079-25:2011 Robbandképes
kozegek, 25. rész: Gyujtoszikramentes
villamos rendszerek

12 Védelem villamcsapas és mas villamos
Iokéhullamok ellen

| * Ahol a kockazatkezelés eredménye azt mutatja,

. hogy a villamos berendezés kilondsen érzékeny a
villamcsapasra vagy mas villamos |6kéhullamokra,
ovintézkedéseket kell tenni a lehetséges
kockazatokkal szemben.




Karforrasok - kockazatkezelés

S1
Ex-tertlet MSR-aramkor Ex(i)
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MSZ EN 60079-25:2011 Robbandképes
kozegek, 25. rész: Gyujtoszikramentes
villamos rendszerek

5 galvanic isolator 9  mains filter suppressor
i equipotential bond 10 tank shell

onding strap T signal suppressor 11 instrumen t housing
mains supply & datalink

Figure F.1 = Surge protection requirements of an instrument loop 8




54/2014. BM rendelet, Létesités —
Uj objektum

. 142. § (1) Villamvédelmet kell Iétesiteni a 12.
mellékletben foglalt tablazatban megjeldlt
épitmények esetében, az ott meghatarozott

by védelmi szint biztositasaval, tovabba abban az
> épitményben, ahol a villamcsapasok hatasaival
szembeni védelem csak igy biztosithato.

* (2) Ha a 12. mellékletben foglalt tablazatban
szerepld védelmi szinthez képest a vonatkozo
muUszaki kovetelmény szigorubb védelmi szintet
allapit meg, akkor a szigorubb kovetelmenyt kell
alkalmazni.




54/2014. BM rendelet, Létesités —
Uj epitmeny

Tablazat a Villamvédelem alcimhez

|

A B C
1 Az épitmény rendeltetése Védelmi szint
Villamvedelmi Koordinalt
b fokozat tulfesziiltsegvedelem
» (LPS) fokozat
. SPM
2 | Oktatasi rendeltetes(i épiiletek I1I III-1V
Menekiiléesben korlatozott személyek elhelyezésére szolgald
3 | epiiletek, egeszségiigyi rendeltetesl épiiletek, 111 III-1V
kenyszertartdzkodasra szolgald epliletek
4 | Tomegtartozkodasra szolgald épiiletek, epitmenyek IV III-1V
5 | Széllodék, kollégiumi épiiletek III II-1V
(50 f& befogaddkeépesseg felett)
— 6 Robbanasveszélyes osztalyba tartozd anyag gyartasara, I1 11
feldolgozasara, tarolasara szolgalo, ipari vagy tarolasi
alaprendeltetésu énalld rendeltetési egyseget tartalmazo epiilet
vagy szabadtér 10




MSZ EN 62305-2:2012

Aramiités (1) Ry Ry
Személyek ” ,
i sérilése/halala (L) 7, site. Ra; Ry
Tulfeszultség (2) Rep R R R
o - Tdz, stb. Rg; Ry
R, Szolgaltatasok kiesése (L,) : S
Tulfeszultség (3) Re; Rws Rws R
R, Kulturalis javak elvesztése (L;) Tlz, stb. Rg; Ry
Aramités (4) Ry Ry
R, Gazdasagi veszteségek (L,) Tlz, stb. Rg; Ry
Tulfeszultseg R Rwis Rws R,

) Ha az érintési- és |épésfesziiltségek emberi életet veszélyeztetnek (pl. stadion), 11
) Ha a tulfesziltség kozvetlenlil veszélyezteti az emberi életet (pl. kdrhazak, RB-s |étesitmények),

3) Ha a tulfeszlltség kdzvetlenll szolgaltatasokat veszélyeztet (pl. érzékeny elektronikus berendezésekben),

(4)

Ha az érintési- és |é

G

pésfesziltsé

=y Uz —

g allato

kat veszélyeztet (pl. mez6gazdas

-
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Védelemmel / kivant dllapot | védelemmel / kivént dllapot I |

vilamcsapas esetén

Koordinalt tilfesziltség-védelem
nincs tulfesziltzég-védelmi készilék - pSFD 1

0,05 LPL III vagy IV

0,02 LPLII

0,01 LPLI

0,005 jobb, mint LPL I (1,5-szer jobb)
0,002 jobb, mint LPL I (2-szer jobh)
lIZI ,001 jobb, mint LPL I (3-szor jobb)
MINCS Konmeges

TEIE LS vJ

1. tipusu villdmaram-levezet6, 2. tipusu és 3. tipusu tulfesz. korl.-k
Informaciotechnoldgia

- MSZEN 62305-2 , Vedelmi intéezkedesek
az R, RM, Ry es R csok<entésére

R¢, Ry, Ry, R; = Tulfesziiltség
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MSZ 274-3/1M:2001
Nem norma szerinti rendszerek

MSZ 274-2/1M:2001

7.6. I;IIS csoport. Belso kisiilés vagy tulfesziiltség miatt a kornyezetre is kiterjedo
veszély

OIYan épulet és egyéb épitmény, amelynek bels6 terében villamcsapdas hatasara
keletkezd kisuilés, vagy a villamos berendezes erzékenysege miatt kis tulfesziltseg
hatasara keletkez6 sérulés kovetkezményei az egész épiiletre és a kornyezetére
kiterjedd veszélyt, illetve jelentds anyagi kart okozhatnak.

Megjegyzés: Ide tartozhatnak azok az éplletek és egyéb épitmények, amelyekben
egyes villamos berendezések, f6leg elektronikus készilékek, mar néhany volt
tulfesziltség hatasara is merérUIhetnek, és annak kovetkeztében jelent8s anyagi
karral kell szamolni, mert pl. fontos szolgaltatasok (pl. biztonsagi rendszerek,
vezerlesek) esnek Kki.

Ide tartoznak a szamitogépes haldzatok, a tavkozlési rendszerek, az lizemiranyito és
tavérzékel6 rendszerek, tehat altalaban a kiterjedt haldzatra csatlakozo, fontos
feladatot ellato elektronikus berendezések. Ezeknek a készulékei tobbnyire
kilonb6z6 halézatokhoz csatlakoznak és ki vannak téve az azok kozott keletkez6
feszultségklilonbség hatasanak is. Ide tartoznak azok az épiiletek és egyéb
épitmények, amelyeknek tiiz- és robbanasveszelyes legtereben a villamcsapas
hatasara keletkezo legkisebb szikra is robbanasveszelyt idezhet elo.

13




MSZ 274-3/1M:2001
Nem norma szerinti rendszerek

7.2. A belsé villamvédelem fokozatai

7.2.4. B3 fokozat, amely megvaldsul:

Egyrészt

- az egymast megkozelité vezetbk (fémtargyak) olyan modon elhelyezett 6sszekdtésével, vagy
- avilldamharité vezet6k nyomvonalanak olyan moédositasaval,

hogy sem a 7.1.2., sem a 7.1.3. szakasz szerinti veszélyes megkozelités nem jon létre. A
kisulésmentes dsszekotések elhelyezését és maddjat a 7.5. szakasz részletezi.

Masrészt a védendd létesitményben levé villamos (energiaelosztd, tavkozlési, stb.) rendszereknek
az elektromagneses villdamimpulzus elleni |1épcsos védelmével. Az elektromagneses villamimpulzus
elleni védelem az MSZ IEC 1312-1 elGirdsainak figyelembevételével ugy van kialakitva, hogy a
létesitmény védendd belsé tere tébb védelmi zonat alkot. Az elektromagneses villamimpulzus
elleni védelem meretezese szempontjaibol a Il. vedelmi szintnek megfeleld villamparamétereket
kell szamitasba venni.

7.2.5. B4 fokozat, amely megvaldsul:

A 7.2.4. szakasz szerinti intézkedésekkel, de az elektromagneses villamimpulzus elleni védelem
méretezése szempontjabadl az I. védelmi szintnek megfeleld villamparamétereket kell szamitasba
venni. Tovabba akkor, ha a felfogo va§y levezeto nem kozelit meg 1 m-nél kisebb tavolsagra (a
kozbeesd faltol vagy fodémtdl fuggetlenil) adatok vagy hangfelvetelek magneses tarolasara
hasznalt helyet.

14




2. kérdeées

Szikséges-e a terepi oldalon (robbanasveszélyes
" térben) is tulfesziiltség-védelem kiépitése vagy
Y elegendd a mUszerépuletben ennek kiépitése?

15




MSZ EN 62305-4:2011
Definiciok
3.23

koordinalt tulfesziltség-védelem (coordinated SPD
protection)

4  MegfelelGen kivalasztott, koordinalt és beépitett
tulfesziltség-védelmi eszkozok olyan csoportja,
amelyeknek rendeltetése a villamos és elektronikus
rendszerek meghibasodasi valoszinliségének a
csOkkentése.

16




MSZ EN 62305-4:2011

4.1 Altalanos

A villamos eés az e
téve az elektroma
karosito hatasana
rendszerek meghi

szolgalo SPM védelemre.

A LEMP elleni védelem a villamvédelmi

ektronikus rendszerek ki vannak
gneses villamimpulzus (LEMP)
<. Ezért van szikség a belsé

pasodasainak megakadalyozasara

zonakoncepcion alapul: a védendo rendszereket

tartalmazo tereket villamvédelmi zonakra (LPZ) kell

osztani.

17




MSZ EN 62305-4:2011

7 Koordinalt tulfesziiltség-védelem

Olyan SPM esetében, ahol egynél tobb bels6 LPZ-t
tartalmazé villamvédelmi zénakoncepcio van (LPZ 1,
LPZ 2 és magasabb), az SPD-ket a vezeték minden
LPZ zonaba valo belépésének hatarara kell
beépiteni.

Olyan SPM esetében, ahol csak LPZ 1 van, az SPD-t

legalabb a vezeték LPZ 1 zonaba valo belépésének
hatarara kell beépiteni. 18




MSZ EN 62305-4:2011

7 Koordinalt tulfesziiltség-védelem

Mindkét esetben, kiegészitdo SPD-k lehetnek
sziikségesek, ha a tavolsag az SPD beépitési helye és
a védendoé késziilék kozotti tavolsag tul nagy.

Magyarazat: SPD-k beépitése nem csak LPZ
zonahatarra lehet sziikséges, hanem a 10 m-es
szabaly esetében egy zonan beliil is szikség lehet az
SPD ismétlésére.

19




3. kérdés: Robbanasveszé
zonak figyelembe vétele

Ves

A villamvedelmi zonak hatarai és a robbanasveszélyes
zonak hatarai nem szuiksegszerlen kell hogy
egyezzenek.

Robbanasveszélyes zonak hataran (kivéve a Zona O és
Zona 20 hatarat) csak abban az esetben kell
tulfeszultseg-védelmet elhelyezni, ha egy
aramkorben a galvanikus levalaszto a
robbanasveszélyes zona hataran van elhelyezve.

20




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet

C.1 Bevezetés

{ A villamos készuilék védettnek tekinthet6, ha annak
o |6kéfesziiltség-allosaga (Uw) a kapcsainal (k6zos
modusu lokéfesziltség-alldsag) nagyobb, mint a
lokofesziiltség értéke a fazisvezeto és a PE vezet6
kozott. Ha ez a feltétel nem teljesul, akkor SPD
beépitésére van szlikség.

21




LokOfeszultseg kategoriak

A berendezés tap- A berendezés Késziilékek Kilonlegesen
pontjanal [évé tappontjanal |évé védett szerkezetek
szerkezetek szerkezetek

Pl. fogyasztasmérok, Pl. eloszto Pl. haztartasi Pl. érzékeny
hangfrekvencias szekrények, készilékek, elektronikus
vezérl6 egységek kapcsoldk, hordozhato berendezések

csatlakozdaljzatok késziilékek

230/ 400

277 / 480 6 4 2,5 1,5

400 / 690 8 6 4 2,5
1000 12 8 6 4

Irod.: MSZ HD 60364-4-443:2016, 443.2. tablazat 7 - 22




LokoteszUltség-allosag, Uw
e installacios kapcsolo -4 kV
» fénycsoves lampatest csalad - 2 kV

* pultba szerelhet6 nyomdégomb / kapcsold csalad —
4 kV

e végallaskapcsolo - 4 kV
e altalanos 3 fazisu levalaszto kapcsolod - 6kV

23




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet

C.3.5 Eljaras a koordinalt tulfesziiltség-védelem
kialakitasara

 Meg kell hatarozni az SPD 1 feszultség-védelmi
szintjét (U ;).

* Ellendrizni kell, hogy a C.2.1 kovetelményei
teljestlnek-e.

Ha ez a kovetelmeény teljesil, a villamos késziilék
megfeleloen védett az SPD 1 révén. Mas esetekben
kiegészito SPD 2 késziiléekek beépitése sziikséges.

24




- MSZ EN 62305-4:2011
C melleklet &, il




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet, C.2.1

A belso rendszerek védettnek tekinthetok, ha

* energetikailag koordinaltak az energiairanyban
elotte 1évo SPD-vel (-kel)

o * az alabbi feltételek koziil egy teljesiil:

* 1) Uy < Uyy: ha az SPD és vegkészilek kozotti
vezetéktavolsag elhanyagolhato (példaul abban az
esetben, ha az SPD kozvetleniil a végkésziilék
kapcsaira csatlakozik);

26




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet, C.2.1

A belso rendszerek védettnek tekinthetok, ha

* energetikailag koordinaltak az energiairanyban
elotte 1évo SPD-vel (-kel)

o * az alabbi feltételek koziil egy teljesiil:

* 2) Uy < 0,8 Uy,: ha az SPD és végkesziilék kozotti
vezetéktavolsag nem nagyobb 10 méternél
(példaul az SPD-t az alelosztdba, vagy a dugaszold
aljzathoz telepitik);

27




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet, C.2.1

A belso rendszerek védettnek tekinthetok, ha

* energetikailag koordinaltak az energiairanyban
elotte 1évo SPD-vel (-kel)

 az alabbi feltételek kozul egy teljesiil:

*2)U,,<0,8U,:
6. MEGJEGYZES: Ha a bels6 rendszerek
meghibasodasa emberi élet elvesztését vagy a
kozszolgaltatas kiesését okozhatja, akkor a
lengések miatt a fesziiltség megduplazasat kell
figyelembe venni, és a U, < Uy, /2 kdvetelményt
kell alkalmazni. 28




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet, C.2.1

A belso rendszerek védettnek tekinthetok, ha

* energetikailag koordinaltak az energiairanyban
elotte 1évo SPD-vel (-kel)

- az alabbi feltételek kozul egy teljesuil:

* 3) Uy < (Uy, - U)) / 2: ha az SPD és végkésziilék
kozotti vezetéktavolsag nagyobb 10 méternél (az
SPD a vezeték épitménybe torténd belépési
pontjanal, vagy bizonyos esetekben az
alelosztéban van).

29




MSZ EN 62305-4:2011
C melléklet

C.3.5 Eljaras a koordinalt tulfesziiltség-védelem
kialakitasara
R Ha ez a kovetelmény teljesiil, a villamos készuléket
s megfeleléen védi az SPD 1. Mas esetekben, kiegészito
o SPD 2 késziilék(ek)et kell beépiteni.

* Ha sziikséges, a végkésziilékhez kozelebb SPD 2-t (az
LPZ 2 hataran, pl. az alelosztéban, vagy a
dugaszoldaljzatnadl) kell beépiteni. A beépités feleljen
meg a C.2.2 kévetelményeinek (SPD I arammal - 2.
tipus) és energetikailag legyen koordinalt az
energiairdanyban el6tte lévo SPD 1-gyel (lasd a C.3.4-

et). 30

fi
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1. példa: Tervilagitas Ex e
vedettseggel, terepen, Rb-s térben

e Térvilagitasi lampatest |ok6fesziltség-allosaga
Uw =2 kV

* MUszerépuletben lévd er6saramu elosztoszekrényben van 2.
tipusu tulfeszultség-védelem (Up = 1,5 kV)

- Tavolsag a térvilagitas és az ea.-u szekrény kozott nagyobb
mint 10 m. Kévetelmény: Uy < (U, - U)) / 2

* Ha a vezeték arnyékolt és ezért Ui elhanyagolhato, akkor
Up/r <2 kV/2 =1000 V.

A fenti kovetelmény nem teljesithet6 az elosztéban
elhelyezett 2. tipusu SPD-vel, ezért a lampatest kozvetlen
kozelében tulfesziiltség-védo késziiléket kell elhelyezni
Ex d kivitelben vagy Ex d tokozatban. 31




2. példa: Térvilagitas Ex e
vedettseggel, terepen, Rb-s térben

e Térvilagitasi lampatest |ok6fesziltség-allosaga
Uw =4 kV

* MUszerépuletben lévd er6saramu elosztoszekrényben van 2.
tipusu tulfeszultség-védelem (Up = 1,5 kV)

- Tavolsag a térvilagitas és az ea.-u szekrény kozott nagyobb
mint 10 m. Kévetelmény: Uy < (U, - U)) / 2

* Ha a vezeték arnyékolt és ezért Ui elhanyagolhato, akkor
Up/r <4 kV/2 =2 kV.

* A fenti kovetelmény teljesithet6 az elosztéban elhelyezett
2. tipusu SPD-vel, ezért a lampatestben tulfesziiltség-védo
késziiléket nem kell elhelyezni. Csak ha a vezeték nem lép
at LPZ zonahatart. 39




/O0nakiterjesztés

Ha a

Upje < (Uy - U)) / 2

feltétel teljesil, a terepi oldalon akkor nem kell
tulfeszultseg-vedelmi készuléeket kiépiteni, ha a terepi
oldal és a m(szerépulet belseje azonos LPZ zonaban
van.

Alkalmazhat6 az un. zonakiterjejsztés elve, mely
térbeli vagy vezetékarnyékolassal valosithato meg.

33




_ ZOnakiterjeszté
Jelmagyarazat: A Technolégia
A Villamvédelmi felfogo \/\I LPZ 0A
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/onakiterjesztes — technologiai tér

Brtonsagosan arnyeékolt térfogat.

LPZ OA




2019 - UP RENDEZVENYTER
2018 - ELTE GOMBAULA 2014 - GROF SZECHENYI RENDEZVENYHAJO

. 2011 - AQUAWORLD 2008 - PATY

4405 - PATY 2017 - KISCELLI MUZEUM
2009 - KINCSEM PARK

2010 - SILVERKART GOKART
2012 - KOPASZI-GAT

2016 - VASUTTORTENETI PARK
2013 - DUNYHA VENDEGLO

2006 - PATY

2015 - PLANETARIUM
2007 - PATY

FORLM




N K6szonjuk a figyelmet!




