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1990 elotti id6szak
Robbanasveszélyes térségek (MSZ 1600/8)
+ 1.1 Robbanasveszélyes gazok/g6zok, 4 besorolt térség

Jelolés Maizona egyenértékliség | Megjegyzés

A-1,B-1 0-szdéna LevegOnéllényegesen nehezebb gazok
esetén, a 30 méteren beliliaknakiside
soroltak!

A-2,B-2 1-széna Gyakorlatilag ez az Gzemek besorolasa.

A-3 2-szoOna Karimak kornyezete, és az 1-s zonat
korUlvevd térség.

A-5, B-5 Nem veszélyes Laborok, ahol kis mennyiségl mintaval
dolgoznak

,A” osztalyu az éghet6 gaz ARH 10% alatt, és a szobahdmérséklet alatt
(21°C) kdnnyen parolgo éghetd folyadék.
,B” osztalyu az éghet6 gaz ARH 10% felett, és a 21°C...55°C kozotti

lobbanaspontu éghet6 folyadék, valamint az éghet6 porok.
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1990 elotti idoszak

Robbanasveszélyes térségek (MSZ 1600/8)
+ 1.2 Robbanasveszélyes porok, 2 besorolt térség

Jeloles Mai zona egyenertéeklseg | Megjegyzes
B-3 20-5z0Nna Technologia belso részei.
B-4 21-S, vagy 22-S zona Gyakorlatilag ez az Gzemek besorolasa.

+ 1.3 Robbanasveszélyes térség kiterjedés
G4azok/g6z0k esetén, a relativ strliségbdbl szamolassal szarmaztathato.
Viszonylag nagy kiterjedést eredmeényez.

Porok esetén mintapéldak alapjan szarmaztathato.

Rendeletekben is megjelennek tipikus alkalmazasi példak, mdszaki jellegl
elGirasok a térségbesorolas vonatkozasaban. Példaul éghetd folyadékokat
tartalmazo tartalyok.
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1990 elotti idoszak

Szabvanyok
A magyar szabvanyok alkalmazasa kotelezo jellegl. Eltérés kizarolag a
Magyar Szabvanyulgyi Hivatal engedélyével megengedett.
Robbanasbiztos gyartmanyok kialakitasara vonatkozéan az MSZ 4814/.
szabvanysorozat vonatkozik. Kiilonb6z6 allamok egymastol eltéré
szabvanyokat, és eltér6 védelmi jeleket hasznalnak. Nincs egységes
jelolési rendszer.
Ezt felismerve a KGST (szocialista dllamok gazdasagi tomorilése) egységes
szabvanyt, és egységes védelmi jeloléseket kezd alkalmazni, amely mar a
nemzetkozi IEC szabvanyokon alapul. Az ennek megfelel6 magyar
szabvany MSZ 05-43.4814-* jel6lést kapja.
Az ezen szabvanyok szerinti védelmi jel6lések mar a mai szakembereknek
is egyértelmek.
A klilonbézé védelmi jeloléseket latjuk a kovetkezé oldalon, a nyomdsadllo
védelmi mod vonatkozdsaban.




Nyomasallé tokozasok dsszehasonlito védelmi jelolései
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1990 elotti idoszak

Egyes korszakok gyakorlata, jellemzéi, fejlodési iranyok

Gyulékonysagi
. Altalanos |Nyomasallé . csoport (G),
Orszag jel tokozas Gazcsoport hémeérsékleti
osztaly (T)
|IEC jeldlés EX d A 1B 1IC T1...T6
Magyar Rb -N 1 1l I\V/x G1...G5
Német (Ex) d 1 2 3n G1...G5
Nagy- EXx d Group | Group Group T1...T6
Britannia A 1B lIC
FLP
Japan — d 1 2 3n G1...G5
Class | Div. 1 B T1...T6
(explosion | (1-s zdéna) D C (hidrogén)
USA proof) Div. 2 (propan) | (etilén) A
(2-s zéna) (acetilén)
Lengyel Ex M 1 11 IVc T1... T6
Szovjetunid PB 2 3 4




Robbanasbiztonsag-technika
Egyes korszakok gyakorlata, jellemzéi, fejlodési iranyok
1990 elo6tti idoszak

Tanusitas, jovahagyas gyakorlata
Minden robbanasbiztos villamos berendezésnek, harmadik fliggetlen fél altali jovahagyas-
sal kell rendelkeznie. Ezeket a dokumentumokat Magyarorszagon ,, Jogositvanynak”, illetve
kulfoldi gyartmany esetén ,Behozatali engedélynek” hivjuk.
Dokumentumok jellegzetességei:
+ Hatarozott, altalaban 3-5 év érvényességi idejliek. A hataridé a forgalomba
hozatalra és az izembe helyezésre vonatkozik, nem érinti az Uzemeltetés id6tartamat.
+ A jovahagyatas a mai értelembe vett ,,1”-s zénara vonatkozik. A ,,0”-s zénaban valo
alkalmazas lehet6ségét kulon alkalmazasi feltételként meghivatkozzak.
+ Lehet8ség van olyan gyartmanyok jovahagyasara, ami nem felel meg a vonatkozé
szabvanyoknak, azonban kisérletek, vizsgalatok alapjan igazolt, hogy az nem jelent
gyujtoforrast. Az ilyen gyartmanyt kilonleges védelmiinek hagyjak jéva , Ex s”
jeloléssel.
+ A megvasarolt gyartmanyt mindig kiséri a gépkodnyyv, a jovahagyasi irat (mai
értelemben tanusitvany) és hazai gyartmanyoknal, a konkrét darabra vonatkozé
ugynevezett , Darabvizsgalati bizonyitvany.”
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Gyartmanyok alkalmazhatdsaga robbanasveszélyes térségekben.
Szokasosan tanusitott gyartmanyokat alkalmazunk. Ett6l eltértink a kovetkez6
esetekben:

+ A-3, (2-s zona) besorolasokban tizemszerlien nem szikrazé és nem
melegedd villamos gyartmanyok IP 54 védettséggel alkalmazhatdk. Példaul
ilyennek mindsul egy csatlakozé doboz, vagy egy rovidrezart fogdreész(,
aszinkron motor.

+ Tanusitott, részben gyujtdszikramentes aramkorben |évd, egyszerd normal
kialakitasu gyartmanyok; példaul kontaktusok, Pt 100 h6mérséklet érzékeldk,
gyujtészikramentes aramkoroket tartalmazo csatlakozo dobozok, stb.

+ Eghetd porok altal érintett robbanasveszélyes kdrnyezetekben IP 65
védettségl gyartmanyok.

+ A tomszelencék a tanusitott gyartmanyok részét képezik, védelmi
jeloléseket nem taldlunk ezeken az alkatrészeken.
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1990-2004 rendszervaltas kora

Robbanasveszélyes térsegek

+ Az MSZEN 60079-10 szabvany el6irasai keriilnek atvételre, amely kimondottan
csak g6zok/gazok altal veszélyeztetett kornyezetekre vonatkozik.

+ Az altalanos elveket és eljarasokat hatarozza meg. Ezen elGiras alapjan a kozvetlen
zonabesoroldas nem egyértelm( és eltérd kovetkeztetésekre vezethet.

+ A gyakorlatban emiatt az Uj besorolasokat, elveket hasznaljuk, de a zénahatarok
megallapitasanal a régi szabvany szamitasait, vagy mintapéldak értékeit, vagy
kiilon rendeletekben meghatarozott, megadott értékeket hasznaljuk.

A robbandsveszély idétartamdra vonatkozo szakirodalmi adatokat foglalja 6ssze az
aldbbi tablazat.

A robbanoképes keverék jelenlétének

Besorolas e s , A veszély idotartama / év
valoszinusege / ev

0-s zéna P>10" t>1000 h

1-es zona 10'=P > 103 1000h=t= 10 h

2-es zéna 103> P> 107 10h=t> 0,1 h
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Szabvanyok

+ A szabvanyok alkalmazasa onkéntes jelleglivé valik.

+ Robbanasbiztos gyartmanyok kialakitasara vonatkozéan 1992-ben
atvesszuk az EN 50000-s szabvanysorozatot. Mivel ez is IEC alapokon
nyugszik az atallas zokkené mentes. A védelmi jelben az Ex jel6lés EEx-re
valtozik.

+ A vonatkozdé szabvanyoknak nem megfelel6 termékek robbanasbiztosként
valo elismerésére tovabbra is lehetéség van ,,s” kilonleges védelmiként.
Ennek a megoldasnak kdszonhetjtk:

o A gazérzékel6k cellajanal a szinteracél alkalmazasat, ami kés6bb
szabvanyos nyomasallo tokozas ,, d” védelm lett.

e Afénycsbves lampatestet, az Onszabalyzds fltbkabelt, amely
megoldasok a fokozott biztonsag ,,e” védelmi mddba kerultek.

e A magnesszelepeket, amelyek védelme kés6bb a szabvanyos kiontéses

,m” védelmiként kerult szabvanyositasra.
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Egyes korszakok gyakorlata, jellemzdi, fejlédési iranyok

1990-2004 rendszervaltas kora

Szabvanyok

+ A 94/9 direktiva megjelenésével az alapvetd biztonsagi és egészségligyi
kovetelmények elGirasra kerlilnek, amely kovetelményeket az ugynevezett
harmonizalt szabvanyok kovetelményeinek teljesitésével lehet elérni.
+ Kidolgozzak a mechanikus berendezésekre vonatkozé EN 13463-.
szabvanysorozatot, a villamos gyartmanyokra a 0-s zonara tervezettekre az
EN 50284, a 2-s zonas készlilékekre az EN 50021, poros kdrnyezetben
alkalmazhatd (tokozassal védett) gyartmanyokra, a porréteg villamos
ellenallasanak mérésére és zénabesorolasra vonatkozo EN 50281-*
szabvanysorozatot.
+ Megjelennek a kivalasztasra, tervezésre és kivitelezésre, a karbantartasra
és felulvizsgalatra, valamint a javitasra vonatkozo, MSZ-EN-IEC
60079/14,17,19 szabvanyok.
+ Robbanasmegel6zés és robbanasvédelem vonatkozasaban pedig az EN
1127-1 szabvany.
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Tanusitas, jovahagyas gyakorlata
+ 2000-ben rendeletmddositassal ,, Megfelel6ségi Tanusitvanyok” kiaddsa valik
kotelezbvé ,EEx” jelzettel az EN szabvanysorozat alapjan. Amennyiben ettél eltéré
szabvanyok alkalmazasara kerdil sor, akkor az ,,Ex” jelolést hasznaljuk és a
tanusitvany ,Felilvizsgalati Tandsitvany” megnevezéssel kerul kiadasra.
+ A gyartonak mindség iranyitasi rendszert kell mikodtetnie, amit a tanusito
felGgyel.
+ 2003 junius 30.-4val altaldnosan érvénybe lép a 94/9 direktivinak megfelels
kdvetelmény rendszer, minden korabbi tandsitvany amely nem ATEX szerinti
érvényét veszti. Hazankban 2002- t6l [8/2002. (lI. 16) GM rendelet] van lehetGség
EK-Tipus Vizsgalati Tanusitvany kiadasara.
+ Szétvalik a vizsgalat és tanusitas folyamata két kiilonallo szervezetté.
+ A vizsgalati és a tanusitasi folyamat akkreditalt, a tanusito szervezet allamilag
kijelolt és az EU-ban bejelentett szervezet.
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Gyartmanyok alkalmazhatosaga robbanasveszélyes térségekben.

+ A 99/92 EU rendelet, amely a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben [évd
munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeit hatarozza meg,
egyértelmden elbirja a zonabesorolas sziikségességet és a zonakhoz kotelezéen
hozzarendeli a berendezések 94/9 EU direktivaban meghatarozott kategoriait. Minél
nagyobb a robbanasveszély valdszinlsége, annal biztonsagosabb berendezésre van
szukség.

+ Mivel a kezdet és az elérendd cél rendeletileg rogzitett, az izemeltet6k az alabbi

gyakorlatot alkalmazzak a nevezett id6szakban létrehozott |étesitményeikben:

» A robbanasveszélyes térség dontd részét a 2-s zondnak megfelel6en alakitjak ki.
Ezen belil csak kisebb tertletek kertilnek 1-s zéna besorolasba, ahol
elengedhetetlen id6szakosan veszélyes anyag kijutas. ( Példaul ilyen helyek
lehetnek, leliritd, 1égz6, mintavételi, flexibilis cs6csatlakozasi stb. szerelvények
kornyezete.) A 0-s zondk kialakulasat, inertizaldssal, nitrogénes atoblitéssel, a
technoldgia helyes megvalasztasaval elkerdlik.




» A 2-s zona besorolasokban is, a biztonsag fokozasa érdekében ,1-s zonanak

>

>
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Gyartmanyok alkalmazhatosaga robbanasveszélyes térségekben.

megfeleld villamos berendezések kerlilnek alkalmazasra.

Lehet6ség van 2-s zdnaban nem robbanasbiztos villamos berendezés
alkalmazasara szakértdi vélemeény készitése mellett, az akkori MSZEN 60079-14
szabvany nevesitett eseteiben.

Poros kornyezetek esetén azt gondoljak, hogy a kiilonb6z6ségek a gazok/g6zok
kdornyezeteire kidolgozott gyartmany védelmi megoldasokkal megoldhatd. Ez
csak részben bizonyul igaznak. Az IP 65 védettséget biztositd gyartmanyokat és a
gyujtoszikramentes megoldasokat alkalmazzak.

A nem villamos gyartmanyokra vonatkozo elGirasokat ekkor még nem
alkalmazzak.

Egy ez id6beli villamos gyartmany védelmi jel6lését mutatja az alabbi példa:

€ 112GD ExellT6 T85°C IP65
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Robbanasveszélyes térsegek

A gazos/g6z0s kornyezetekre az MSZEN 60079-10-1, mig poros kérnyezetek
besorolasara az MSZEN 60079-10-2 szabvany elbirasai kerulnek altalanosan
alkalmazasra.

A gdzok/g6zok (kodok, hibrid keverékek, nyomas vagy htités hatasara folyékony
gazok) besorolasara a kovetkez6 eljarasok elfogadottak:

= A kibocsajtas mddja szerinti osztalyozas, részletes szamitasok elvégzésével,

= aziparagi kodok és a nemzeti szabvanyok alkalmazasa,

= egyszerUsitett modszerek,

= modszerek kombinacidi.

Porok esetében a vonatkozd szabvany mintai alapjan torténik meg a besorolas.

A rajzokon mindig fel kell tiintetni a legveszélyesebb anyag jellemzéi alapjan az
eredd gazalcsoportot (lIA, IIB, 1IC) és h6mérsékleti osztalyt (T1...T6), porok esetén a
vonatkozo alcsoportot (IlIA, 1lIB, IIIC) és a konkrét 6ngyulladdsi h6mérsékletet.




Veszélyes gazok, folyadékok besorolas szempontjabdl |ényeges jellemzbit az IEC
60079-20-1 szabvanyban talaljuk meg. Az ott felsorolt 328 darab anyagra
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2004-t6l napjainkig
Robbanasveszélyes térsegek

vonatkozoan az alabbi statisztikai adatok a jellemzéek:

Gaz alcsoport Hémeérsékleti osztaly
A |IB lIC | Nincs T6 T4
adat
228 | 67 6 27 2 26
Darab

Porok esetére az IEC 60079-20-2 szabvany nem kerilt még kidolgozasra. A porokra
jellemz6 adatok szakirodalmalk, illetve az egyedi tulajdonsagok konkrét
meghatarozasa alapjan kerlilhetnek megallapitasra.
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Szabvanyok
CENELEC Europai Elektronikai Szabvanyligyi Bizottsag és az IEC Nemzetkozi
Elektrotechnikai Bizottsag egyluttmikodnek a szabvanyok
parhuzamossaganak és redundanciajanak kikliiszobolése érdekében.
» Létrehozzdk a poros kdornyezetekre érvényes MSZ EN IEC 61241-*

szabvanysorozatot (tD, pD, iD, mD védelmi moédok), ami rovid életlnek
bizonyul.

» Az EN 50000-s sorozat helyett a MSZ EN |IEC 60079-* szabvanysorozat
kerul bevezetésre. A védelmi jelsorozat kezdete, ettdl az id6ponttdl
kezd6d6en EEx jelrdl Ex jelre valt.

» A pdrhuzamossdg megsziintetése végett, a poros szabvanyok elGirasai
beépilnek az IEC 60079-* szabvanysorozatba, IlIA, llIB, llIC alcsoport
megkilonboztetéssel. A tokozasos védelemre (IP 6X, IP 5X) mint
megoldasra az IEC 60079-31 elbiras kerul kidolgozasra.

- .
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Szabvanyok

A kozos szabvanyositas visszafelé is miikodik amelynek kovetkeztében:

» Az kategoria (1, 2, 3,) jeloléssel egyenértékd biztonsagi szintek EPL
(Explosion Protection Level) beéplilnek a nemzetkozi szabvanyba Ga, Gb,
Gc jelolésekkel a gdzos/g6z0s kornyezetben alkalmazott
berendezéseknél, mig poroknal a Da, Db, és Dc jelolések kerlilnek
alkalmazasra.

» A nem villamos berendezésekre vonatkozoélag korabban nem volt
nemzetkozi szabvany csak eurdpai. Az el6irasokat az eurdpai CEN Eurdpai
Szabvanyugyi Bizottsag és az ISO Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet
dolgozza ki kozbsen. A vonatkozo elGirasok MSZ EN I1ISO 80079-36 és 37
szabvanyként jelennek meg. A védelmi jel6lés kezdb betlijel sorozata Ex h
jelzetre valt.

-
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Tanusitas jovahagyas gyakorlata
» A villamos berendezések esetén a 0-s, 1-s, és 20-s, 21-s zonaban
alkalmazott berendezéseket kijelolt és bejelentett szervezet altal
tanusitani.

» Nem villamos berendezés esetén, a szabdlyozds enyhébb, csak a 0-s és

20-s kornyezetben alkalmazni kivant berendezésekre el6irt a kotelezé
tanusitas. Kivételt a bels6é égésl motorok jelentik, amelyeknél mar az 1-s
és 21 zéna alkalmazasokban is szlikséges ez az eljaras.

» A kiadott tanusitvanyoknak nincs érvényességi hatdrideje. Ezekhez
azonban kiegészitéseket szoktak hozzarendelni, akkor ha a gyartmanyon
robbanasbiztonsagot érintd, valamilyen valtoztatas torténik. Ugyancsak
kiegészités szlikséges amennyiben a szabvany évjarat megujitasa
kovetkeztében lényeges technikai valtozasokra kertl sor és ez a valtozas,
a mar korabban tanusitott gyartmanyra is értelmezheté.

-.-.A. a@ A -.-.A. Al ..l
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Gyartmanyok alkalmazhatdsaga robbanasveszélyes térségekben

Villamos gyartmanyok.
2016 aprilis 20. utdan mar csak a 2014/34 direktiva szerinti termékek forgalmazhatok,
IEC 60079-* harmonizalt szabvanyok kbvetelményeinek teljesitése mellett.
Nem robbanasbiztos gyartmanyként kizardlag gyujtoszikramentes aramkorbe kotott
egyszer(i gyartmanyokat szabad alkalmazni. A 2-s, 22-s zonaban —az EU-ban-nincs
szukség tanusitasra: a gyarto altal, az ATEX direktiva szerinti megfelel6nek értékelt
gyartmany alkalmazhato.
A védelmi mddok szabvanyai tartalmazzak a 2-s, 22-s zonaban alkalmazhaté Gc, Dc
EPL szintd berendezések miszaki kovetelményeit is. A tovabbiakban nincs lehet6ség
ilyen termékek, az emlitett zonakban torténd szakértbi jovahagyasara.
Az ,,n” védelmid gyartmanyokra vonatkozé szabvany kezd kidrtlni. Az ,nL” modbdl
,ic”, az ,nP” modbdl ,pzc” védelmi megoldas lett. Hasonlé folyamat figyelheté meg
az ,nA” és az ,,nC” megoldasok esetében, megjelent az ,,ec” és a , dc” kialakitasi
lehet6ség is.

-.-'A. afl A -..'A. af J "ll'
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2004-t6l napjainkig

Gyartmanyok alkalmazhatdsaga robbanasveszélyes térségekben

Villamos gyartmanyok IEC szabvanyok szerinti tanusitas nélkul:

Az egyszerU gyartmanyok kivételével, a robbanasveszélyes térségben valé
hasznalatra olyan gyartmanyt amelynek egyaltalan nincs tanusitasa, vagy ha van
akkor az nem IEC szabvanyok szerinti, csak olyan esetben szabad valasztani, amikor
megfelel6 tanusitott gyartmany nem szerezhet6 be. Az ilyen gyartmanyok
hasznalatat, a telepitési kovetelményekkel egyiitt, a felhasznalonak, a gyarténak vagy
harmadik félnek kell indokolnia, és ezt az ellen6rz6 dossziéban kell rogziteni.

Javitott, hasznalt, vagy meglévo villamos gyartmanyok.

Uj létesitményben csak akkor szabad ujra felhaszndlni ha:

» Nincs mddositva, megfelel az eredeti tanusitvanynak,

» gyartmanyszabvanyok védltozdsa nem igényel tovabbi biztonsagi intézkedéseket,
» nincs ellentmonddasban az IEC 60079-14 szabvany kovetelményeivel.
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Gyartmanyok alkalmazhatdsaga robbanasveszélyes térségekben

Nem villamos gyartmanyok:
+ Mivel a jelenlegi létesitményeket ugy tervezik, hogy a 2-s, vagy a 22-s zéna
kiterjedése legyen a legnagyobb, ezért gyartok vagy forgalmazok harmadik
kategodriaju terméket forgalmaznak altalanossagban. Szamukra ez azzal az el6nnyel is
jar, hogy a kockazatértékelést csak normal mikodési feltételekre kell elvégeznitk. A
felhasznald nehézségekkel talalhatja magat ezen a téren, ha példaul a sajat
kockazatainak csokkentése érdekében eggyel magasabb kategoriaju berendezést
kivan beépiteni, oly mddon ahogy azt korabban a villamos berendezéseknél
megszokta.

+ Sokszor nehéz eldonteni, hogy egy gépészeti megoldas a direktiva hatalya ala
tartozik vagy sem. Altalanos szabalyként mondhatjuk, hogy az a berendezés

amelynek 6nallé gyujtéforrasa nincs, nem tartozik a rendelet hatalya ala. Példaul
ilyenek lehetnek a kézi mikodési szerelvények.
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Gyartmanyok alkalmazhatdsaga robbanasveszélyes térségekben

Nem villamos gyartmanyok:

+ Nehézséget jelentenek ATEX megfelel6ség szempontjabdl mindazok - a
technoldgia altal kikerllhetetlen - gépészeti berendezések amelyeknél a forro felllet
a normal m{ikodés elvalaszthatatlan része. llyen lehet példaul egy robbanasveszélyes
kornyezetben alkalmazott g6zturbinas hajtas, amelynél a tulhevitett g6z
hémérséklete meghaladja a kornyezetben Iév6 veszélyt okozé anyag ongyulladasi
hémérsékletét. Az ilyen esetek kockazatanak kezelése a felhasznalo, Gzemeltet6
felel6sségét képezi.

+ A biztonsagos lizemeltetés feltétele az el6irt karbantartasok dokumentalt modu
elvégzése!

+ Jelenleg a robbanasbiztos nem villamos gyartmanyok kivitelére az EN vagy az ISO
szabvanyok parhuzamosan érvényesek. Az EN szabvany 2019 okt. 31.-ével érvényét
veszti.




Koszonjuk a figyelmet!




