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Gyujtasi / robbanasi haromszég

Egheté anyag Gyujtoforras

Levego (oxigén)

VEDEKEZES! Egyidejii fellépésiiket meg kell akadalyozni!
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MSZ EN 1127-1:2019 Robbandképes kdzegek. Robbanas-
megelbzés és védelem 1. rész: Alapelvek és mdédszertan

Forro fellletek
Langok és forrd gazok (beleértve a forrd részecskéket)

Mechanikai eredet( Gtés, surlédas és csiszolas

Villamos gyartmanyok és alkatrészek

Kéboraramok, katddos korrdzidvédelem
Elektrosztatikus feltolt6dés

Villamcsapas

ol S e T

Radidfrekvencias (RF) elektromagneses hullamok a 10 Hz-t6l 3x10!! Hz-ig terjedd
frekvenciatartomanyban

9. Elektromagneses hulldmok a 3x101! Hz-t6l 3x10%° Hz-ig terjed6 frekvenciatartomanyban
10. lonizalo sugarzas

11. Ultrahanghullamok

12. Adiabatikus kompresszio és |6késhullamok

13. Exoterm reakciok, beleértve a por 6ngyulladasat
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(17) Special conditions for safe use

The condition of the adhesive taﬂe covering the ventilation openings shall be
checked at suitable intervals. If the adhesive tape cover is found to be damaged,

the capacitor shall be replaced.
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Probléma:
Gyari kdbel: 6 X 0,75 mm?
Folytatds: 4 X 1,5 mm?
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(17) Specific conditions of use

Only permanently wired cables may be entered. The user shall provide for the required strain
relief.
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MSZ EN IEC 60079-14:2025
8.3.2 Cable entry devices
8.3.2.1 General

If additional clamping is required to prevent pulling and twisting of the cable
transmitting the forces to the conductor terminations inside the enclosure, a
clamp shall be provided, as close as practicable to the entry device along the
cable.

NOTE 1 Cable clamps within 10 times the diameter of the cable or 300 mm
whichever is the shorter length of the end of the cable entry device are commonly
used and might be required by other codes, for example IEC 61892.

Cables shall be supported and routed straight from the cable entry device to

avoid lateral tension that could compromise the seal around the cable. Any bend
radius should start sufficiently back from the cable entry device to facilitate partial
dismantling of the entry device for inspection or maintenance.
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Baleseti statisztika

1960 és 1981 kozott az USA-ban és Németorszagban tobb
mint 250 baleset tortént tartalyauto toltés kozben
elektrosztatikus kisulés kovetkeztében.

Az USA-ban évente kb. 280 ipari tiz / robbanas kothet6
elektrosztatikus feltoltédéshez.

Az amerikai Chemical Safety Board tobb, mint 100
elektrosztatikus feltolt6dés okozta porrobbanasos esetet
tart nyilvan 2006 és 2017 kozott.




Baleseti statisztika

[+) @ RESEARCH FOUNDATION

RESEARCH FOR THE NFPA MISSION

NFPA

89 db, 2010 és 2020 kozotti _
elektrosztatikus kistilés okozta '

’ Sta 'cEIec-’crlmty cldeht
baleset elemzése [ Tl S

(NFPA 77, Recommended lm’f:u
Practice on Static Electricity Francesco Restuccia, Ph.D.
partmeﬁf\of Ehgmeerlng

}{lng s College, Londdn UK

1937 ota létezd kiadvany, /Augustzom |
folyamatosan javitva, frissitve.)

] © 2021 Fire Protection Research Foundation
y 1Batterymarch Park, Quincy, MA 02169, USA | Web: www.nfpa.org/foundation | Email: foundation@nfpa.org
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l Fizikai hattér — triboelektromos hatas

Erintkezés el6tt = Egyensulyi allapot

Surlodas / érintkezés = Az atomok
elektronokat adnak at egymasnak

Szétvalas utan = Kiegyensulyozatlan
toltottsegl allapot
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A felt6ltédés gyorsasaga
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Csévezetékben aramlé nem vezetbképes anyag

/ VezetGképes csovezeték
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Nem vezet6képes anyag
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\ Negativ toltések —

A technoldgiai folyamatok nagymértékd toltésfelhalmozddast tudnak el6idézni nem
vezet6képes anyagok aramldsa altal.

Pozitiv toltések +
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Hordo toltése
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Hordo toltése
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I A tisztasag fontos, de nem mindenaron




MIE — minimalis gyujtasi energia

Anyag MIE Targy Kapacitas
Benzin 0,2mlJ ; :
Hexdn 0,24 mJ Tartalykamion > 1000 pF
il- Nagyobb uzemi berendezések
Izopropil-alcohol 0,65 mJ gy ' 100 ... 1000 pF
Pentan 0,24 m) (reaktortartalyok)
Metanol 0,14 m/ Kozepes méretii tarolok (250-5001) 50 ... 300 pF
Toluol 0,24 mJ .
Lo U Emberi test 100 ... 200 pF
1 ) Kisméretii tarolék (vodor, 501 hordo) 10 ... 100 pF
E = E cCU Kézi szedblapat, tomlévég 10 ... 20 pF
2F 2:-02-1073] 0,0004 ]

= V400000V 5 ~632V

C 1000-10-12F  _[0,000000001 F
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Baleset tankautotoltés kdzben
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Baleset tankautotoltés kdzben




54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ)

75. Elektrosztatikus feltolt6dés és kisulés elleni védelem
145. § (1) ...

(2) Azokon a teruleteken, szabadtereken, robbanasveszélyes zonakban - beleértve
az (1) bekezdésben meghatarozott berendezések kérnyezetét is -, ahol
robbanasveszélyes osztalyba tartozo anyagokat allitanak eld, dolgoznak fel,
hasznalnak, tarolnak vagy forgalomba hoznak, és az elektrosztatikus feltolt6dés
tlizet vagy robbanast okozhat, elektrosztatikus feltoltodés elleni védelmet kell
biztositani. A tervezés és kivitelezés soran az elektrosztatikus gyujtas
megakadalyozasa érdekében dokumentalt védelmi intézkedéseket kell
végrehajtani, és fel kell mérni az elektrosztatikai kockazatot.

‘4} A villamos tervezés és kivitelezés soran biztositani kell az elektrosztatikai
oldelések megfeleld biztonsagu és mindségi kialakitasat az antisztatikus
burkolatok, az elektrosztatikai célu potencialkiegyenlitések szamara minden olyan
helyen, ahol az elektrosztatikus kisulés nem engedhetd meg.
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019

2019. apirilis

MAGYAR SZABVANY MSZ CLC/TR 60079-32-1

Robbandképes kdozegek

32-1. rész:. Elektrosztatikai veszélyek, utmutatd
(IEC/TS 60079-32-1:2013, IEC/TS 60079-32-1:2013/A1:2017)




MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 - Mi a megoldas?

13 Earthing and bonding

13.1 General

B?/ far the most effective method of avoiding hazards due to static
electricity is to connect all conductors to earth. This will avoid the
most common problem which is the accumulation of charge on a
conductor and the release of virtually all the stored energy as a
single spark, to earth or to another conductor.

Bonding is used to minimize the potential difference between
conductive objects to an insignificant level, even where the
resulting system is not earthed. Earthing, on the other hand,
equalizes the potential difference between the objects and the
earth. Examples of bonding and earthing are illustrated in Figure 4.

NOTE 1 An often-used synonym for earthing is grounding.
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Foldelés és 6sszekotés E :

Foldelés

Osszeko6tés (nincs foldelés)

Ellenorzott
foldelési
pont

Foldelés és 0sszekotés
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 - Miért 10 Q7

13.2.2 Practical criteria

Metallic items in good contact with earth should have a
resistance to it of less than 10 Q. Although a value ofupto 1
MQ is acceptable for static dissipation, values above 10 Q
may give an early indication of developing problems (e.g.
corrosion or a loose connection) and should be investigated. It
is important that all connections are reliable, permanent and
not subject to deterioration.

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtoforrasok kezelése potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben




MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Fontos ipari / gyakorlati szempontok!

13.4 The establishment and monitoring of earthing systems
13.4.1 Design

... Important features in the design of earthing devices are:

c) They should be robust and so installed that they are not affected by

high resistivity contamination, for example, by corrosion products or paint;

e) Cables for earthing movable items should be equipped with a strong clip
capable of penetrating through paint or rust layers. The clip should be attached
before the operation commences and should remain in place until the operation
has been finished and all hazardous electrostatic charges have been eliminated.
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Hogy néz ez ki a gyakorlatban?
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 - Cél a 10 Q!

Temporary connections can be made using bolts, pressure-
type earth clamps, or other special clamps. Pressure-type
clamps should have sufficient pressure to penetrate any
protective coating, rust, or spilled material to ensure contact

with the base metal with an interface resistance of less than
10 Q.

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtéforrd




MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
A tartalyautok kiemelten fontosak!

7.3.2.3.3 Precautions for road tankers
1) Earthing and bonding

b) An earthing cable should be connected to the truck before
any operation (e.g. opening man lids, connecting pipes) is
carried out. It should provide a resistance of less than 10 Q
between the truck and the gantry’s designated earthing
point and should not be removed until all operations have
been completed.

Furcaces avace Fovace?) Foraco’) Forace’) Fonzace? ... ... ...}
— O I S E— — — — — I R w————



MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
A tartalyautok kiemelten fontosak!

c) It is recommended that the earth cable required in b) be
part of a static earth monitoring system that continuously
monitors the resistance between the truck and a designated
earthing point on the gantry and activates interlocks to
prevent loading when this resistance exceeds 10 Q. It is
further recommended that the static earth monitoring
system should be capable of differentiating between
connection to the truck’s tank (or earth connection point)
and other metal objects. This type of system will prevent
operators from connecting the earthing system to objects
(e.g. the mudguards) that may be electrically isolated from
the truck’s container.
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" MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019 *
Tartalyauto felismerés — jo és rossz megoldasok

Z = R +(X - X))
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 MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019

Tartalyauto felismerés — jo és rossz megoldasok

Rossz elojelek:

* Valamilyen mddon allithaté értékek
e 1-eres csipeszkabel

e Afoldel6csipeszt valamilyen foldelt acélszerkezetre
(kabeltalca, szalagkorlat, es6tet6...) csiptetve a rendszer
engedélyezéve valik

Nézzétek meg, probaljatok ki sajat
rendszereiteket!
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Tartalyautok még mindig...

8.8.4 Vacuum trucks

Vacuum trucks should be connected to a designated site
earth before commencing any operations. In areas where
site earths are not present, i.e. where portable earthin
rods are required, or there is doubt regarding the quality
of site earths, the resistance to earth should be verified
prior to any operation. When the truck is connected to a
verified earth, the connection resistance between the truck
and verified earth should not exceed 10 Q for pure metallic
connections or 1 MQ for all other connections.

This requirement should be verified with a truck mounted
earthing system or portable ohmmeter. ...




MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Tartalyautok még mindig...
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Tartalyautok még mindig...
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MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Tartalyautok még mindig...
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Tartalyautok még mindig...

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtoforrasok kezelése potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben




MSZ CLC/TR 60079-32-1:2019
Labbelik

11.3 Dissipative and conductive footwear

Socks or stockings do not normally adversely affect the properties of either 'glpes
of footwear; however, some types of overshoes and orthopaedic insoles can do so.

Dissipative footwear used in conjunction with conductive or dissipative flooring
Brovides a means to control and dissipate static electric charges from the human
ody. Resistance to earth through dissipative footwear and conductive flooring

should be between 100 kQ and 100 MQ. ...

The resistance of footwear can increase with the accumulation of debris on the
footwear, use of orthopaedic insoles, and reduced floor contact area. The
conductivity of footwear should be tested frequently to confirm functionality.

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtoforrasok kezelése potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben




MSZ EN 1127-1:2019 Robbandképes kdzegek. Robbanas-
megelbzés és védelem 1. rész: Alapelvek és mdédszertan

Forro feltletek

Langok és forrd gazok (beleértve a forrd részecskéket)
Mechanikai eredet( Gtés, surlédas és csiszolas
Villamos gyartmanyok és alkatrészek

Kéboraramok, katddos korrdzidvédelem
Elektrosztatikus feltolt6dés

Villamcsapas

ol b Bl

Radidfrekvencias (RF) elektromagneses hullamok a 10 Hz-t6l 3x10!! Hz-ig terjedd
frekvenciatartomanyban

9. Elektromagneses hulldmok a 3x101! Hz-t6l 3x10%° Hz-ig terjed6 frekvenciatartomanyban
10. lonizalo sugarzas

11. Ultrahanghullamok

12. Adiabatikus kompresszio és |6késhullamok

13. Exoterm reakciok, beleértve a por 6ngyulladasat

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtoforrasok kezelése potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben




MSZ EN 1127-1:2019 Robbandképes kdzegek. Robbanas-
megelbzés és védelem 1. rész: Alapelvek és mdédszertan
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MSZ EN IEC 62305 szabvanysorozat

2025. marcius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN IEC 62305-1

Villamvédelem

1. rész: Altalanos alapelvek
(IEC 62305-1:2024)
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MSZ EN IEC 62305-3:2025 Villamvédelem
3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély
Uj fogalmak!

3.3 4
isolated LPS M) |

3.4

3.5
electrically insulated LPS
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MSZ EN IEC 62305-3:2025 Villamvédelem
3. rész: Epitmények fizikai kdrosodasa és életveszély
A2mazuj5ml!

5.4.3 Installation of
earth electrodes

In the case of a Type B
arrangement foundation earthing
system embedded in concrete, the
earth electrode shall be correctly
connected at least every 2 m with
the reinforcement steel.

Key
1 floor surface 7 connection lug for the LPS
2 highest ground water level 8 foundation earth electrode
3  waterproof foundation slab 9 ring earth electrode
4  thermal insulation layer (if applicable) 10 pressure-water-tight wall bushing
5 blinding layer 11 equipotential busbar
I 6  connection to the reinforcement I 12 fixed earth terminal

steel reinforcement in concrete

. . ) s 7 s e 7 yd .. ‘
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MSZ EN IEC 62305-4:2025 Villamvédelem

4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben

Miért kell az ,,s” tavolsaggal foglalkozni? Miért lehet olcsobb a
dragabb (szigetelt) kils6 villamvédelmi rendszer végil?

B.11.3 Protection by
maintaining electrical

Lightning current /

LPZ 0A l LPS
. . i _— Air termination
insulation to the LPS B ipmet LPzoB[, —
B LPS
Electrical line

e |
_— Down conductor
L

Structure to
_— be protected

- -
To neighbour —@®
buildings
L =

//'
7 =

Earthing éystem

]
i

d<gs
(separation distance is not maintained)

Test class | SPD
Test class | SPD

IEC

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtéforrasok kezelése

a) Separation distance s between LPS and external
mounted equipment is not maintained



MSZ EN IEC 62305-4:2025 Villamvédelem

4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek épitményekben
Miért kell az ,,s” tavolsaggal foglalkozni? Miért lehet olcsobb a
dragabb (szigetelt) kils6 villamvédelmi rendszer végil?

B.11.3 Protection by Lightning current /
maintaining electrical | LPZOA.-1] ... -
. - Equipment __— Air termination
insulation to the LPS S R
T —> LPS
_— Down conductor

Electrical line

~ @ |°

-~
-~

Structure to
_— be protected

< . =8
To neighbour ‘,__
buildings
// _Tl_

7 B -

Earthing éystem

dzs

(separation distance is maintained)

Test class || or test class Il
Test class | SPD

IEC

MSZ EN 1127-1 szerinti gyujtéforrasok kezelése potd

b) Separation distance s between LPS and external
mounted equipment is maintained
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